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線性馬達平台
Linear Motor System
自動化搬運/AOI光學檢測/
精密加工/電子半導體
• 空氣軸承定位平台
• XY平台 
• 龍門系統
• 單軸線性馬達定位平台

線性馬達
Linear Motor
工��/半��/觸�面板/雷��工��/
玻�切���
• ���式�馬― LMSA, LMSA-Z, LMFA, 

LMFC, LME�列
• ���式�馬―LMC�列
• �狀�性馬�―LMT�列

力矩馬達/直驅馬達
Torque Motor/
Direct Drive Motor
工��/���/�輪�工�量測
• 力矩馬達― 

TM-2 / IM-2, TMRW, TM-2(J0)系列

面板/自動�/半��/���/���/
雷�切�/AOI���測�� 
• 直驅馬達― 

DMS, DMY, DMN, DMT, DMH�列

控制器/驅動器/AC伺服馬達
Controller/Drive/
AC Servo Motor
半��/SMT/ 3C��/自動���/
�����/���械
• �動�制�―HIMC�列
• �動�―E1, E2, D1, D2T/D2T-LM�列
• 伺服馬�―E, FR�列

線性致動器/伺服致動器
Linear Actuator/ 
Servo Actuator
醫療/自動化/電子壓床/無障礙設備產業
• 伺服致動器—LAA系列
• 線性致動器― LAM, LAS, LAN, LAC�列

位置量測系統
Position Measurement System
PCB/汽車自動�/自動���/
��自動�/�陽���/雷�切�
• ��度��量測��―PM, APM�列
• ��轉��
• �性����

半導體次系統 
Semiconductor Subsystem
半導體/LED/面板
• 晶圓移載系統(EFEM)
• 晶圓機器人
• 晶圓裝卸機Load Port
• 晶圓尋邊器

多軸機器人 
Multi-Axis Robot
取放作業/組裝/整列與包裝/半導體/
光電業/汽車工業/食品業
• 關節式機器手臂
• 史卡拉機器手臂
• 電動夾爪
• 整合型電動夾爪

單軸機器人
Single-Axis Robot
高精密產業/半導體/
醫療自動化/FPD面板搬運
• KK, SK
• KS, KA 
• KU, KE, KC 

Torque Motor 迴轉工作台
Torque Motor Rotary Table
醫療/汽車工業/工具機/產業機械
• RAB系列
• RAS系列
• RCV系列
• RCH系列

滾珠螺桿 
Ballscrew
精密研磨/精密轉造
• Super S 系列 (高Dm-N值/高速化)
•  Super T 系列 (低噪音/低振動)
•  微小型研磨級
• E2 環保潤滑模組
• R1 螺帽旋轉式
• Cool Type 節能溫控螺桿
• RD 高DN節能重負荷
• 滾珠花鍵

線性滑軌 
Linear Guideway
精密機械/電子半導體/生技醫療
• 滾珠式—

HG重負荷型, EG低組裝, WE寬幅型, 
MG微小型, CG扭矩型

• 靜音式—
QH重負荷型, QE低組裝型,  
QW寬幅型, QR滾柱型

• 其他—
RG滾柱型, E2自潤型, PG定位型, 
SE金屬端蓋型, RC強化型
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產品系統架構圖

PLC

上位控制器 上位控制器(脈波)

EtherCAT®為Beckhoff Automation的註冊商標。MECHATROLINK為MECHATROLINK Members Association的註冊商標。
PROFINET®為PROFIBUS & PROFINET International (PI)的註冊商標。EtherNet/IP®為ODVA的註冊商標。
SIEMENS、YASKAWA、KEYENCE、BECKHOFF、ACS、OMRON、TRIO和ROCKWELL為各公司的商標。

註：

線性馬達 位置量測系統

奈米定位平台XY 線性馬達定位平台單軸線性馬達定位平台

AC 伺服馬達 力矩馬達 直驅馬達

HIWIN
HIMC3 運動控制器

現場層

控制層

驅動器 - E系列

總線通訊

Modbus TCP
HMI

Ethernet
Host PC

 脈波 / 電壓

• SIEMENS • YASKAWA
• KEYENCE

• BECKHOFF
• ACS

• OMRON

• ROCKWELL

• KEYENCE

• TRIO

單軸機器人



MD98TC02-2503 HIMC3 & E 系列驅動器 4 5

1. HIMC3
1-1 特色

1-2 應用場合

    最多連線 16個運動軸
    最多連線 32個從裝置
    Intel Atom 4核心 x6系列處理器
    採用 Intel® TCC優化即時性
    4GB LPDDR4記憶體
    最小 250 µs的控制器通訊週期
    10/100/1000 Mbps TCP/IP主從通訊
    多工 HMPL編程，最多 64個 user task
    1D/2D/3D補償功能
    點對點、線性、圓弧補間等運動
    適用於 C/C++/C#/Python/LabVIEW程式設計的 API函式庫
    支援 CANopen over EtherCAT (CoE)通訊
　支援 Modbus TCP與 ASCII TCP通訊
　CE/UL認證

HIMC3			 

多軸運動控制器，適用於要求嚴格
的工業應用。

1-3 型號說明

1-4 HIMC3 規格

MC – 16 – 03 – 01 - 00
 

最大軸數

硬體選項

16：最多16 個運動軸

03：Intel® Atom® x6 Series

附加功能

通訊
EtherCAT (CoE)：01

通用功能：00

項目 規格

主電源輸入 DC 24 V, 0.6 A

主機通訊 • 2個乙太網路連接埠： 10/100/1000 Base-T Ethernet TCP/IP
• Modbus TCP 與 ASCII 指令

最大運動軸數量 最多 16個運動軸

最大從站數量 最多 32個從站 (驅動器與 I/O模組 )

週期時間 250 µs / 500 µs / 1000 µs / 2000 µs / 4000 µs

運動控制 • 單軸運動： 點對點、吋動、PVT運動
• 軸群組插補：多軸線性、圓弧插補

精度補償 1D/2D/3D 誤差補償

使用者編程介面
HMPL (HIWIN Motion Programming Language)
• 最多可同時執行 64個 task
• 使用者程式記憶體大小高達 10 MB

進階程式設計 適用於 C/C++/C#/Python/LabVIEW的函式庫

I/O 內建 8個數位輸入與 8個數位輸出連接埠

半導體 P C B 面板 金屬與其他印刷伺服器 自動化

55

15
8

1336.2

註：EtherCAT®為 Beckhoff Automation的註冊商標。

註：彈性擴充第三方 EtherCAT裝置，如步進馬達驅動器或 IO模組。
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2-1 特色

2. E 系列驅動器

    3.2 kHz 的速度響應
    免調適功能
    先進的自動調適功能
    速度漣波補償
    獨特的龍門控制功能
    工業通訊的連結
    支援多種馬達
    內建安全機能 (STO)
    支援多種編碼器通訊協定，如：Digital, Analog, Tamagawa, EnDat 和 BiSS-C。

應用場合	 	 	
面板產業、半導體產業、自動化產業、雷射切割產業、PCB 產業

可驅動 AC 伺服馬達、直驅馬達、線性馬達，且直接
支援多種編碼器格式。

有效降低受馬達頓力影響的速度漣波，使鐵心式馬達在檢
測、掃描等應用中更平穩地移動。

將兩台高響應驅動器與驅動級別控制電路連接，搭
配線性和旋轉運動，使控制器於大跨度龍門實現高
性能。

透過運動命令的下拉式選單列表，可簡化典型運動
的程式設計。

註：僅 E2系列驅動器適用 EtherNet/IP通訊。

GT型支援半導體高精度設備的奈米定位，且支援以兩台驅
動器實現 2D誤差補償，在 XY平面上實現高精度和直線度。

支援高速位置觸發輸出功能，觸發時間不到 100 ns，可在高速移動中觸發外部線掃描相機、曝光設備與雷射裝置，且能選擇
等間距、非等間距的觸發模式。

支援 EtherCAT®、MECHATROLINK-III、PROFINET和
EtherNet/IP工業通訊介面，另外也可以連接 HIWIN 
EtherCAT (CoE)運動控制器。

精密定位快又準，實現快速整定，提升設備產出。
透過本公司次世代運算法則，可抑制機構振動、解決晃動的
定位難題，改善伺服馬達性能，快速進入指定的目標定位。

更高的速度響應提供更快的整定與更高的生產力。Support AC Servo Motors, Direct Drive Motors,
Linear Motors, and various encoder formats.

EnDat, BiSS

Tamagawa

Digital AqBSin/Cos

1 Support Various Encoder / Motor Types

0

100

200

300

400

500

-100

100

300

500

700

900

0 20 40 60 80 100 120 140 160

整定時間

減少
40%

時間 (ms)

追隨誤差
     (新運算法則)

 追隨誤差
     (既有運算法則)

 速度指令追
隨
誤
差(

控
制
單
位)

速
度
指
令(R

P
M

)

Support AC Servo Motors, Direct Drive Motors,
Linear Motors, and various encoder formats.

Higher speed response, faster settling time, and higher 
productivity.

2 3.2 kHz Speed Response

-45
-40
-35
-30
-25
-20
-15
-10
-5
0
5

10
15
20

  3.2kHz速度響應

1k 2k 3k

E系列

Effectively suppress the speed ripple caused by motor 
cogging, and allow ironcore motor to achieve smooth motion 
in detection and scanning applications.

0.94

0.96

0.98

1

1.02

1.04

1.06
關閉速度漣波補償

開啟速度漣波補償

5 Ripple Compensation

With the connection of two sets of servo drives, the linear 
and yawing movement of a gantry can be easily optimized.

6 Unique Gantry Control Function

上位控制器(PLC或運動軸卡)

脈波命令
(直線運動)

馬達1 馬達2

旋轉運動

直線運動

上位控制器(通訊型控制器)

位置命令
(直線運動或旋轉運動)

馬達1 馬達2

旋轉運動

直線運動

Tabulated pull-down menu of motion commands to simplify 
programming of typical motions.

8 Built-in Multi-Motion Function

Support EtherCAT®. MECHATROLINK-III and PROFINET.
E series servo drive can also be connected to HIWIN 
EtherCAT (CoE) controllers.

7 Network with Industrial Communication

HIWIN MIKROSYSTEM
運動控制器

(X,Y)

{X,Y}

{X,Y}

-188

-160

-132

-76

-20

8

36

-55 -20 15 50 85 120 155

X (mm)

Y (mm)

Servo Jitter

0

1

2

3

nm

GT model supports nano-positioning for semiconductor 
equipment with high accuracy and supports 2D error map by 
using two sets of servo drives.

9 High Accuracy in Nano-Positioning

Detection Path Defect Measurement

Constant Speed

Pos

Vel

Pulse

t

1 2

3

支援多種編碼器 / 馬達 3.2 kHz 的速度響應

獨特的龍門控制

內建多工位功能 高精度奈米定位

位置觸發輸出功能

工業通訊的連結

快速的到位性能 速度漣波補償4

5 6

7 8

9



MD98TC02-2503 HIMC3 & E 系列驅動器 8 9

2-2-2 功能說明

2-2-1 型號說明Model Explanation

S

F

類型

S：標準
F：總線

額定輸出
003：3 Arms
006：6.3 Arms
009：9.4 Arms
012：12 Arms
018：18 Arms

功能型號

AC：A
        Basic：B

Rich：R
Advanced：C
             GT：T

保留

電源輸入

單 / 三相 100 ~ 240 Vac；48 ~ 120 Vdc：1
 ( 額定 003、006、009)

三相 200 ~ 240 Vac：2
( 額定 018)

三相 200 ~ 480 Vac：3
( 額定 009)

單 / 三相 100 ~ 240 Vac：4
( 額定 012)

   單相 100 ~ 240 Vac：5
( 額定 003、006、009，功能型號 R) 

V0：電壓命令及脈波
E0：EtherCAT (CoE)*1 
P0：PROFINET*1 
R0：EtherNet/IP*1

L3：MECHATROLINK-III*1 

控制介面
 

E  D  2  S  -  V  0  -  0  0  3  -  1  -  C  -  0  0

S

F

註：*1. EtherCAT®為 Beckhoff Automation的註冊商標。
PROFINET®為 PROFIBUS & PROFINET International (PI)的註冊商標。
EtherNet/IP®為 ODVA的註冊商標。
MECHATROLINK為 MECHATROLINK Members Association的註冊商標。

2-2 E2 系列驅動器

功能型號 AC Basic Rich Advanced GT

可支援馬達 AC 伺服馬達 線性馬達、直驅馬達 線性馬達、直驅馬達 AC 伺服馬達、線性馬達、直驅馬達

速度響應頻寬 3.2 kHz 0.3 kHz 3.2 kHz 3.2 kHz 3.2 kHz

支援的功能  

• 多工位功能
• 速度漣波補償
• 快速調適功能
• AC 馬達免調適
• 龍門控制功能
• 位置觸發

• 多工位功能
• 速度漣波補償 
• 快速調適功能

• 多工位功能
• 速度漣波補償
• 快速調適功能
• 龍門控制功能
• 位置觸發 (差動、單端 )

• 多工位功能
• 速度漣波補償
• 快速調適功能
• AC 馬達免調適
• 龍門控制功能
• 位置觸發
• 電子凸輪

• 多工位功能
• 速度漣波補償
• 快速調適功能
• AC 馬達免調適
• 龍門控制功能
• 位置觸發
• 2D誤差補償
• 奈米定位

內建的 STO電路可整合至 STO系統中，以保護人員和設備。

產品 型號

歐規認證 北美認證 功能安全 英國認證 聯邦通訊委員會

RoHS
Directive

E2系列驅動器

ED2□-□□-003-1     - -

ED2□-□□-006-1     - -

ED2□-□□-009-1     - -

ED2□-□□-012-4     - -

ED2□-□□-018-2     - -

ED2□-□□-009-3     - -

E1系列驅動器

ED1□-□□-0422      -

ED1□-□□-0522     - -

ED1□-□□-1022      -

ED1□-□□-1222     - -

ED1□-□□-2022     - -

ED1□-□□-2032      -

ED1□-□□-4032      -

ED1□-□□-5033      -

ED1□-□□-7533      -

編碼器轉換盒
(ESC)

ESC-□□-□□□   - - - 

內建安全機能：STO10

•	 AC：適用 HIWIN EM1系列 AC伺服馬達，具有高性能響應的特性，並且支援多種功能。
•	 Basic：適用線性馬達、直驅馬達，泛用自動化移載使用，可替代原先使用 HIWIN D1系列驅動器的應用場景。
•	 Rich：適用線性馬達、直驅馬達，具有高響應的特性。支援多種進階功能，且包含差動脈波輸入 (位置模式 )、電壓命令 (速度、轉矩命令 )與總線介面於一體。

•	 Advanced：可支援 EM1系列 AC伺服馬達、線性馬達、直驅馬達，具有高性能響應的特性，並且支援多種功能。
•	 GT：相似於 Advanced型，另外擁有奈米定位和 2D誤差補償的高階應用功能。當 2D誤差補償功能開啟時，龍門功能無法使用。

註：ED2□-□□-003/006/009-5-R無功能安全認證。
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2-2-3 硬體介面

回生電阻 (可選配)

斷路器

電磁接觸器

充電指示燈
顯示器

連線至電腦

Please download from 
www.hiwinmikro.tw

STO 訊號輸入

輸入輸出介面
SCSI 接頭

龍門控制功能介面

全閉迴路控制

or

or

or

Fieldbus用

編碼器電纜

編碼器電纜
過溫開關

CN8

CN7

CN11

CN6

CN9

CN4

CN3

CN1

CN2

CN10

接地
電纜

濾波器(可選配)

ED2□-□□-003/006/009-5-R
功能型號R僅支援單相入電

斷路器

濾波器(選配)

電磁接觸器

回生電阻(選配)

電抗器

DC 24V

(選配)

or

龍門控制功能介面

顯示器
充電指示燈

輸入輸出介面
SCSI 接頭

連線至電腦

Please download from 
www.hiwinmikro.tw
STO 訊號輸入
Fieldbus用CN9

CN4

CN3

CN1A

CN8

or

or 編碼器電纜

編碼器電纜 CN10

CN2A

接地
電纜

動態制動器電阻
全閉迴路控制

CN2B

CN6

CN1B

CN11

CN7

回生電阻 (可選配 )

斷路器

濾波器 (可選配)

電磁接觸器

充電指示燈
顯示器

連線至電腦

Please download from
www.hiwinmikro.tw

STO 訊號輸入

輸入輸出介面
SCSI 接頭

龍門控制功能介面

Fieldbus 用

編碼器電纜

過溫開關

CN8

CN11

CN6

CN9

CN4

CN3

CN1

CN2

CN10

接地
電纜

 

總線型

ED2F-□□-003-1 / ED2F-□□-006-1
ED2F-□□-003-5 / ED2F-□□-006-5

標準型

ED2S-□□-003-1 / ED2S-□□-006-1

ED2S-□□-009-1

(5)
190(75)

 1
88

 

65

2-M
ground terminals

 

17
9 

±0
.5

6

5
(4

)

53 ±0.3
3-Ø5
mounting hole

ED2F-□□-009-1 / ED2F-□□-009-5

160(75)
(5) 5

6

 
17

9 
±0

.5
(4

)

2-Ø5
mounting hole55

18
8

2-M
ground terminals

190
(5)

(75)65

18
8

2-M
ground terminals

6

 

17
9 

±0
.5

(4
)

5

53 ±0.3
3-Ø5
mounting hole

 1
88

 

55

2-M
ground terminals

(5)
160(75) 6

5
 

(4
)

17
9 

±0
.5

2-Ø5
mounting hole

ED2S-□□-012-4 / ED2S-□□-018-2

ED2S-□□-009-3 ED2F-□□-009-3

ED2F-□□-012-4 / ED2F-□□-018-2

標準型

標準型

標準型

總線型

總線型

總線型

3-∅
5 Mounting holes75±0.5 7.5

5
17

9±
0.

5
(4

)

230
(5)

(75)

2-M4 Ground terminals

90

18
8

3-∅
5 Mounting holes

2-M4 Ground terminals

18
8

90 (75) 230
(5)

75±0.5 7.5

5
17

9±
0.

5
(4

)

(7
5)

(1
25

)

(75)

5

12
25

6

250

Ground terminal, M4

80

60±0.3

7
26

7±
0.

5

28
0

4-∅6

(7
5)

(1
25

)

(75)

5

12
25

6

250

Ground terminal, M4

80

60±0.3

7
26

7±
0.

5

28
0

4-∅6

Unit: mm
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2-2-4 驅動器規格 

驅動器型號 003 006 009 012 018

輸入電源

直流入電
額定電壓 DC 48 ~ 120 Vdc -

額定電流 (A) 3.1 6.0 8.6 -

單相主電源
額定電壓 (Line to Line) AC 100 ~ 240 Vrms, 50 ~ 60 Hz -

額定電流 (Arms) 5.8 9.0 12.8 21.4 -

三相主電源
額定電壓 (Line to Line) AC 200 ~ 240 Vrms, 50 ~ 60 Hz

額定電流 (Arms) 2.5 5.0 6.8 8.8 15.5

控制電源
額定電壓 (Line to Line) 1 PH/AC 100 ~ 240 Vrms, 50 ~ 60 Hz

額定電流 (Arms) 0.14 0.14 0.23 0.16 0.16

主電源湧浪電流 (Apk) 14.2 14.2 23.4 25.1 25.1

控制電源湧浪電流 (Apk) 17.7 17.7 17.7 17.7 17.7

輸出電源

相電壓 3 PH/AC 240 Vrms max.

最大額定功率 (W) 500 1000 1200 2000 3500

峰值電流 (Arms) 12 18 28.3 55 55

額定電流 (Arms) 3 6.3 9.4 12 18

功率損失 (W) < 40 < 60 < 80 < 180 < 240

PWM調變頻率 16 kHz 8 kHz

動態制動器
•內建動態制動器電路
• 003/006：無內建動態制動器電阻
• 繼電器延遲時間：20 ms

內部動態制動器電阻 - - 5.1 Ohm/7 W 6 Ohm/10 W

回生能量保護

回生電阻 •無內建回生電阻，必要時須選購外接

容許外接回生電阻的阻值 最小 40 Ohm 最小 12 Ohm

啟動回生電阻保護 +HV > 370 Vdc

關閉回生電阻保護 +HV < 360 Vdc

過電壓保護 390 Vdc

環境條件 操作溫度 0 ~ 45℃

風扇散熱 無 有 有 有 有

重量 (kg)
標準：1.18 kg
總線：1.20 kg

標準：1.20 kg
總線：1.22 kg

標準：1.72 kg
總線：1.74 kg

標準：2.52 kg
總線：2.54 kg

標準：2.52 kg
總線：2.54 kg

驅動器型號 009

輸入電源
三相主電源

額定電壓 (Line to Line) AC 200 ~ 480 Vrms, 50 ~ 60 Hz

額定電流 (Arms) 10

湧浪電流 (Apk) 50

控制電源 DC 24 V±15%, 1A

輸出電源

相電壓 3 PH/AC 480 Vrms max.

最大額定功率 (W) 3000

峰值電流 (Arms) 26

額定電流 (Arms) 9.4

功率損失 (W) < 300

PWM調變頻率 8 kHz

動態制動器
•內建動態制動器電路
• 無內建動態制動器電阻 *1

• 繼電器延遲時間：20 ms

最小容許外接動態制動器電阻值 10 Ohm

回生能量保護

回生電阻 •無內建回生電阻，必要時須選購外接

容許外接回生電阻的阻值 最小 27 Ohm

AC 220 V
啟動回生電阻保護 +HV > 370 Vdc

關閉回生電阻保護 +HV < 360 Vdc

AC 380 V
啟動回生電阻保護 +HV > 620 Vdc

關閉回生電阻保護 +HV < 600 Vdc

AC 480 V
啟動回生電阻保護 +HV > 770 Vdc

關閉回生電阻保護 +HV < 755 Vdc

過電壓保護 800 Vdc

環境條件 操作溫度 0 ~ 45°C

風扇散熱 有

重量 (kg)
標準：3.10 kg
總線：3.12 kg

110 V / 220 V 電源規格 400 V 電源規格

註：*1. 使用 400 V驅動器於高速運動時，建議安裝合適的動態制動器電阻，可參考《E2系列驅動器使用者操作手冊》5.4.4.2節。

註：功能型號 Rich支援 003~009，輸入電源僅支援單相 100~240 Vac。
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項目 驅動器規格

編碼器輸出

模擬編碼器輸出

Z相
(總線型驅動器不
支援 Z相輸出 )

•	支援串列與增量式編碼器 (AqB、sin/cos)
•	輸出訊號之訊號寬度，可由參數調整
•	數位差動訊號輸出
•	支援 Z相開集極輸出
•	可選擇以下兩種輸出方式 

- 全行程只輸出一次 Z相訊號 
- 每一圈都輸出 Z相訊號

A/B相

•	支援串列與數位編碼器 (AqB)
• 數位差動訊號輸出，最大輸出頻寬 18 M count/s
•	可調整比例輸出，例：10個編碼器單位 (encoder counts) 輸出 = 1個模擬編碼器單位 

(emulated encoder count) 輸出

緩衝編碼器輸出

Z相
•	僅支援數位編碼器 (AqB)
•	差動訊號輸出
•	支援 Z相開集極輸出

A/B相
•	僅支援數位編碼器 (AqB)
•	差動訊號輸出，最大輸出頻寬 50 M count/s

泛用 I/O

輸入
•	光耦合泛用輸入，各腳位功能可由使用者定義
•	共有 I1到 I10可使用 (總線型為 I1到 I8) 5 ~ 24 Vdc/5 mA(每個輸入腳位 )

輸出
•	光耦合泛用輸出，各腳位功能可由使用者定義
•	共有 O1到 O5可使用 24 V/0.1 A (每個輸出腳位 )

位置觸發輸出 (PT)*

•	支援高速位置觸發功能
•	差動訊號 3.3 V，最大電流 20 mA
•單端訊號 5 V，最大電流 10 mA

其他功能
•	龍門同動補償控制功能 *

•	馬達過溫保護 (PTC)

環境條件

儲存溫度 -20℃ ~ 65℃

濕度 操作與儲存：20至 85% RH (不結露 )

標高 海拔 3,000 M以下

振動
10 Hz ~ 57 Hz: 0.075 mm amplitude
58 Hz ~ 150 Hz: 1G

異物防護等級 IP20

電力系統 TT/TN 系統

110 V / 220 V / 400 V 共同規格

項目 驅動器規格
控制方式 IGBT PWM 空間向量控制

可搭配馬達 AC/DM/LM

LED狀態燈號

•紅燈閃爍：錯誤
•綠燈閃爍：驅動器就緒
•綠燈：激磁
•總線型不支援

LED上電燈號
•紅燈：主電源上電
• 熄滅：無主電源

類比輸出

•通道：2
•解析度：12 bit
•輸出電壓範圍：±10 V
•精度：±2%
•最大輸出電流：±10 mA

控制功能

位置模式

命令來源 由控制器輸出脈波命令

訊號格式
•	Pulse/Direction
•	CW/CCW
•	AqB

隔離電路 高速光耦合

輸入訊號
•差動輸入 (2.8 Vdc ≦ 高低電位差 ≦ 3.7 Vdc)
•單端輸入 (12 ~ 24 Vdc)

最大輸入頻寬
•差動：5 Mpps
•單端：200 Kpps

電子齒輪

齒輪比：脈波 (Pulses)/編碼器單位 (Counts)

脈波 (Pulses)：1~1,073,741,824

編碼器單位 (Counts)：1~1,073,741,824

速度模式

命令來源 由控制器輸出直流電壓命令

類比輸入

阻抗 14 kOhm

訊號格式 ±10 Vdc

最大輸入頻寬 100 Hz

規格 16 bit A/D 輸入 (V-REF+/-)

轉矩模式

命令來源 由控制器輸出直流電壓命令

類比輸入

阻抗 14 kOhm

訊號格式 ±10 Vdc

最大輸入頻寬 100 Hz

規格 16 bit A/D 輸入 (T-REF+/-)

控制模式

•位置控制模式
• 速度控制模式
•轉矩控制模式
•全閉環控制模式 (雙迴路控制模式 )

電腦通訊 標準 USB2.0 (Mini USB Type) 連接至電腦後可透過 Thunder軟體進行參數設定、物理量觀察及試運轉等操作

編碼器

電源供應 +5.1 Vdc ±5 %, 2000 mA

訊號格式

串列訊號

TAMAGAWA
•解析度：23 bit
•頻寬：5 MHz

BiSS-C
•最大資料長度：64 bit
•頻寬：5 MHz

EnDat
•最大資料長度：64 bit
•頻寬：4 MHz

增量訊號

數位
• AqB與 Z相訊號 (數位差動 TTL訊號 )
•每相最大輸入頻寬為 12.5 MHz
•四倍頻後為 50 Mcounts/s

類比
• SIN與 COS訊號 (差動訊號 )
•最大輸入頻寬為 1 MHz
•輸入訊號為 0.3 ~ 1.2 Vpp

安全功能
•編碼器電源故障檢出
• 編碼器警報保護 (數位差動訊號 )
•主電源過電壓、低電壓保護

最大位置計數範圍 -2,147,483,648 ~ 2,147,483,647 (32 bit)

註：*型錄僅供簡易參考，部分支援功能需確認驅動器第 11碼，請參考《E2系列驅動器使用者操作手冊》、《E2-R系列驅動器使用者操作手冊》
2.1.3 節驅動器功能說明。
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2-3-1 型號說明

ED1 S – V G – 0 4 2 2 – 0 1 - 0 0  

類型

控制介面

特殊功能

額定輸出

S：標準
F：總線

V：電壓命令及脈波
E：EtherCAT (CoE)*1

H：mega-ulink (MoE)*2

L：MECHATROLINK-III*1

P：PROFINET*1

04：400 W
05：500 W
10：1 kW
12：1.2 kW
20：2 kW
40：4 kW

G：龍門
N：無特殊功能

50：5 kW
75：7.5 kW

AC 電源

AC 電壓

安規版本

適用馬達

STO功能安全認證：1

AC專用：A
通用型 (AC/LM/DM/TM)：0

GT型 (奈米定位功能、2D誤差補償、支援DC 48 ~ 120 V)：T
 

110 V/220 V (100 Vac ~ 240 Vac)：2
400 V (380 Vac ~ 480 Vac)：3

單/三相：2
(400 W ~ 2 kW驅動器)

三相：3
(4 kW ~ 7.5 kW驅動器)

保留

S

F

110 V/

220 V
400 V

AN：類比編碼器，含過溫訊號 (TS)、數位Hall sensor功能。
SS：兩組串列式編碼器與一組類比編碼器和一組數位編碼器 (雙廻路

使用)，含過溫訊號 (TS)、數位Hall sensor功能。

全功能版：S01
一般版：S02

E S C – S S – S 0 1
 類型  功能

2-3 E1 系列驅動器

編碼器訊號轉換盒

2-3-2  硬體介面

斷路器

濾波器 (選配)

電磁接觸器

回生電阻 (選配)

DC電抗器
(選配)

全閉迴路控制

編碼器訊號轉換盒

龍門控制功能介面
or

or

連接至上位控制器

STO 訊號輸入

連線至電腦

狀態指示燈
就緒/錯誤快速指引

顯示器

充電指示燈

Please download from 
www.hiwinmikro.tw

or

　
　
　
　

斷路器

濾波器 (選配)

電磁接觸器

回生電阻 (選配)

電抗器 (選配)

DC 24V

STO 訊號輸入

連線至電腦

Please download from 
www.hiwinmikro.tw

連接至上位控制器

龍門控制功能介面

顯示器
充電指示燈
狀態指示燈

就緒/錯誤快速指引

動態制動器電阻

全閉迴路控制

編碼器訊號轉換盒

or

or

or

  

註：*1. EtherCAT®為 Beckhoff Automation的註冊商標。
MECHATROLINK為 MECHATROLINK Members Association的註冊商標。
PROFINET®為 PROFIBUS & PROFINET International (PI)的註冊商標。

*2. mega-ulink介面適用 HIWIN MoE HIMC運動控制器或整合於電腦的 API/MPI函式庫。
使用 API/MPI函式庫時，需注意：只支援Windows XP/7/10，不支援Windows 11以上的版本。

*3. EnDat®為 HEIDENHAIN GmbH的註冊商標。BiSS®為 iC-Haus GmbH的註冊商標。

註：1. ESC-SS支援 EnDat*3 2.1/2.2及 BiSS-C*3串列式編碼器。
2. ESC-SS-S01與 ESC-SS-S02可於全閉環控制時同時支援兩組編碼器，詳細搭配請參閱《E1系列驅動器使用者操作手冊》8.16.1節。

註：詳細配線請參閱《E1系列驅動器使用者操作手冊》第 5章。
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400 W/500 W
標準型 標準型

總線型

1 kW/1.2 kW

2 kW 4 kW

5

5

2-∅5 Mounting holes

2-M4 Ground terminals

2-∅5 Mounting holes

2-M4 Ground terminals

(4
)

15
9±

0.
3

16
8

6 38±0.3
50

160(75)

173
5

160(75)

173

50
6 38±0.35

15
9±

0.
3

16
8

(4
) (44)

(44) 2-M4 Ground terminals

3-∅5 Mounting holes

203
5

(75) 190
60

6

2-M4 Ground terminals

15
9±

0.
3

16
8

3-∅5 Mounting holes

5
203

(75) 1906

(4
) (6)

16
8

60

5
15

9±
0.

3

48±0.3

5
(4

) (6) 48±0.3

4-∅5 Mounting holes

2-M4 Ground terminals

4-∅5 Mounting holes

2-M4 Ground terminals

75
(75) 190

203

203
5

190(75)65
15

9±
0.

3
16

8
(4

) (6) 63±0.3

5

65

63±0.3(6)

15
9±

0.
3

(4
)

16
8

75 4-∅5 Mounting holes

2-M4 Ground terminals

100
6

5
22

0
21

1±
0.

3
(4

) (6) 88±0.3

5

(75) 232.5

4-∅5 Mounting holes

2-M4 Ground terminals

100
6

5
22

0
21

1±
0.

3
(4

) (6) 88±0.3

5

232.5(75)

標準型 標準型

總線型

總線型 總線型

標準型

總線型 總線型

7.5 kW

7
33

0

100
80±0.3

12
30

6
(1

25
)

(7
5)

M4 Groundterminal

(75) 250

31
7±

0.
5

4-∅6 
Mounting holes

5

33
0

100
80±0.3

12
30

6
(1

25
)

(75
)

(75) 250

7
31

7±
0.

5

M4 Ground terminal

4-∅6 
Mounting holes

5

5 kW

7
26

7±
0.

5
28

0

80
60±0.3

12
25

6
(1

25
)

(75
)

5M4 Ground terminal

(75) 250

M4 Ground terminal

(75) 250
80

60±0.3(75
)

25
6

(1
25

)
12

5

26
7±

0.
5

28
0

4-∅6 
Mounting holes

4-∅6
Mounting holes

7

標準型

Excellent Smart Cube(ESC)

Max. Output Voltage

Max. Output Current

Supported Signal Type

Max. Signal Bandwidth

Max. Data Length

Input Signal Format

Motor Thermal Protection (TS)

Operating Temperature

Storage Temperature

Ingress Protection Rating

Item Description

Analog Incremental Signal Digital Incremental Signal Absolute Type*2

+5.0 V ± 5% 

650 mA

Supports thermal sensor based on positive temperature coefficient (PTC) thermistor

0 OC to + 45 OC

-20 OC to + 65 OC

IP20

Digital Hall Sensor

2 kHz

Hall U/ V/ W

5V CMOS / TTL

5 MHz 

A/ B/ Index BiSS-C Tamagawa

5 MHz 4 MHz

SIN / COS / 
Reference

Differential signal (RS485)Differential signal (RS422) 
5 V TTL

Differential signal (RS422) 
0.4 Vpp ~ 1.2 Vpp

46 bit*346 bit*3 -

1 MHz
(Min. multiplier         
factor: 4 times)*1

(Max. multiplier         
factor : 4096 times)

- 

EnDat      
2.1 / 2.2

- -

Note:
*1 A multiplier factor should be a multiply of 4.
*2 The counting length of the travel distance cannot be more than 32 bit. For example, if the resolution is 1nm/count, the total travel distance cannot be more than 4.29 m.
*3 BiSS-C or EnDat supports 30-bit single-turn resolution and 16-bit multi-turn resolution.
*4 When using with EM1 series motor, it only supports 23-bit resolution.

74

81
.4

103.26
(114.26)

93

4x4.523

2-3-3  編碼器訊號轉換盒規格

項目 說明

最大輸出電壓 +5.0 V ± 5% 

最大輸出電流 650 mA

支援訊號類型
數位式霍爾感測器 類比增量訊號 數位增量訊號 絕對式 *2

Hall U/V/W SIN/COS/Reference A/B/Index BiSS-C Tamagawa EnDat 2.1 / 2.2

最大訊號頻寬  2 kHz
1 MHz

(最小細分割數：4倍 )*1

(最大細分割數：4096倍 )
5 MHz 5 MHz 4 MHz

最大資料長度 - - - 46 bit*3 - 46 bit*3

輸入訊號格式 5V CMOS/TTL 差動訊號 (RS-422)
0.4 Vpp ~ 1.2 Vpp 差動訊號 (RS-422) 5 V TTL 差動訊號 (RS-485)

馬達溫度保護開關 (TS) 支援之過溫感測器類型為正溫度係數 (PTC, Positive Temperature Coefficient) 熱敏電阻。

操作溫度 0 °C to +45 °C 

儲存溫度 -20 °C to +65 °C 

異物防護等級 IP20

註：(1) *1. 細分割數必須為 4的倍數。
*2. 移動的行程計數長度不得超過 32 bit。例如：解析度為 1 nm/count，總行程不能超過 4.29公尺。
*3. BiSS-C或 EnDat為單圈 30 bit，多圈 16 bit。

(2) 搭配 EM1系列馬達時，僅支援 23 bit解析度。

Unit: mm

Unit: mm
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2-3-4 驅動器規格

110 V / 220 V 電源規格

驅動器功率 400 W  500 W 1 kW 1.2 kW 2 kW 4 kW

輸入電源

單相主電源
額定電壓 (Line to Line)

AC 100 ~ 120 Vrms, 50 ~ 60 Hz
AC 200 ~ 240 Vrms, 50 ~ 60 Hz

AC 200 ~ 240 
Vrms, 50 ~ 60 

Hz
-

額定電流 (Arms) 2.9 3.8 6.58 11.1 11.1 -

三相主電源
額定電壓 (Line to Line) AC 200 ~ 240 Vrms, 50 ~ 60 Hz

額定電流 (Arms) 1.46 2.1 3.3 5.78 11.3 17.0

控制電源
1 Ø/AC 100 ~ 120 Vrms, 50 ~ 60 Hz

1 Ø/AC 200 ~ 240 Vrms, 50 ~ 60 Hz

主電源湧浪電流 (Apk) 14.2 14.2 23.4 23.4 24 36.2

控制電源湧浪電流 (Apk) 17.7 17.7 17.7 17.7 17.7 17.7

漏電流 (mA)*2 0.65 0.65 0.65 0.65 0.67 0.94

輸出電源

相電壓 3 Ø/AC 240 Vrms max.

最大額定功率 (W) 400 500 1 k 1.2 k 2 k 4 k

峰值電流 (Arms) 10 10 23.3 23.3 42 75

額定電流 (Arms) 2.5 3 5.6 9 12(9)*1 25

功率損失 (W) < 40 < 40 < 80 < 80 < 160 < 320

PWM調變頻率 16 kHz 8 kHz

動態制動器功能
•內建動態制動器電路
• 400 W/500 W：無內建動態制動器電阻
•繼電器延遲時間：20 ms

內部動態制動器電阻 - 5.1 Ohm/7 W
6 Ohm
/10 W

6 Ohm
/40 W

回生能量保護

回生電阻
• 400 W/500 W：無內建回生電阻，必要時須選購外接
• 1 kW/1.2 kW/2 kW/4 kW：內建回生電阻，可外接增加回生容量

內建回生電阻 - 40 Ohm/40 W
12 Ohm
/60 W

13 Ohm
/120 W

直流鏈電容值 [uF] 820 1410 2240 3280

啟動回生電阻保護 +HV > 370 Vdc

關閉回生電阻保護 +HV < 360 Vdc

過電壓保護 390 Vdc

環境條件 操作溫度
0 ~ 45℃ (45℃ ~ 50℃時，可降低額定規格後使用，相關資訊請參閱《E1系列驅動器使用
者操作手冊》4.5節 )

重量 (kg) 1.1 1.1 1.6 1.6 1.9 3.4

400 V 電源規格

驅動器功率 5 kW 7.5 kW

輸入電源

三相主電源

額定電壓 (Line to Line) AC 380 ~ 480 Vrms, 50~60 Hz

額定電流 (Arms) 12.6 17.6

湧浪電流 (Apk) 50

控制電源 DC 24 V±15%, 2A

漏電流 (mA)*2 0.38 0.41

輸出電源

相電壓 3 Ø/AC 480 Vrms max.

最大額定功率 (W) 5 k 7.5 k

峰值電流 (Arms) 42 85

額定電流 (Arms) 16 27.4

功率損失 (W) < 250 < 525

PWM調變頻率 8 kHz

動態制動器功能
•內建動態制動器電路
•無內建動態制動器電阻 *1

•繼電器延遲時間：20 ms

最小容許外接動態制動器電阻值 10 Ohm

回生能量保護

回生電阻
• 5 KW：內建回生電阻，可外接增加回生容量
• 7.5 KW：無內建回生電阻，必要時須選購外接

內建回生電阻 27 Ohm/180 W -

直流鏈電容值 [uF] 560 840

AC 380 V
啟動回生電阻保護 +HV > 620 Vdc

關閉回生電阻保護 +HV < 600 Vdc

AC 480 V 
啟動回生電阻保護 +HV > 770 Vdc

關閉回生電阻保護 +HV < 755 Vdc

過電壓保護 800 Vdc

環境條件 操作溫度 0~40 oC

重量 (kg) 4.0 5.3

註：*1. 當使用單相 200 V AC到 240 V AC輸入電源時，請降低驅動器的使用功率至額定之 75% (9 Arms)，或是操作於更小的有效負載率。
*2. 此為不使用電源濾波器時的漏電流數值，且該數值可能因最終應用端環境而不同。

註：*1.使用 400 V驅動器於高速運動時，建議安裝合適的動態制動器電阻，可參考《E1系列驅動器使用者操作手冊》5.4.4.2節。
*2. 此為不使用電源濾波器時的漏電流數值，且該數值可能因最終應用端環境而不同。
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項目 驅動器規格

散熱方式 風扇散熱

控制方式 IGBT PWM 空間向量控制

可搭配馬達 AC/DM/LM (依編碼器類型，可能需搭配編碼器轉換盒 )

LED 狀態燈號

•紅燈閃爍：錯誤
•綠燈閃爍：驅動器就緒
•綠燈：激磁
•總線型不支援

LED上電燈號
•紅燈：主電源上電
• 熄滅：無主電源

類比輸出

•通道：2
•解析度：12 bit
•輸出電壓範圍：±10 V
•精度：±2%
•最大輸出電流：±10 mA

控制功能

位置模式

命令來源 由控制器輸出脈波命令

訊號格式
•	Pulse/Direction
•	CW/CCW
•	AqB

隔離電路 高速光耦合

輸入訊號 差動輸入 (高準位大於 2.85V，低準位低於 0.85V)或單端輸入 (12~24 VDC)

最大輸入頻寬
•差動：5 Mpps
•單端：200 Kpps

電子齒輪
齒輪比：脈波 (Pulses) /編碼器單位 (Counts)
脈波 (Pulses)：1 ~ 1,073,741,824
編碼器單位 (Counts)：1 ~ 1,073,741,824

速度模式

命令來源 由控制器輸出直流電壓命令

類比輸入

阻抗 14 kOhm

訊號格式 ±10 Vdc

最大輸入頻寬 100 Hz

規格 16 bit A/D 輸入 (V-REF+/-)

轉矩模式

命令來源 由控制器輸出直流電壓命令

類比輸入

阻抗 14 kOhm

訊號格式 ±10 Vdc

最大輸入頻寬 100 Hz

規格 16 bit A/D 輸入 (T-REF+/-)

控制模式

•位置控制模式
• 速度控制模式
•轉矩控制模式
•全閉環控制模式 (雙迴路控制模式 )

電腦通訊 標準 USB2.0 (Mini USB Type) 連接至電腦後可透過 Thunder軟體進行參數設定、物理量觀察及試運轉等操作

110 V / 220 V / 400 V 共同規格

項目 驅動器規格

編碼器

電源供應 +5.1 Vdc ±5%, 700 mA

訊號格式

•串列訊號
解析度：23 bit (單圈 /多圈絕對式編碼器 )
頻寬：5 MHz

•增量訊號 (數位差動 TTL訊號 )
AqB與 Z相訊號
四倍頻後為 20 Mcounts/s

安全功能

•編碼器電源故障檢出
•短路保護
•低電壓保護
•過電壓保護
•編碼器警報保護 (數位差動訊號 )

位置計數範圍 -2,147,483,648 ~ 2,147,483,647 (32 bit)

使用線性馬達 /直驅馬達        依編碼器類型需連接編碼器轉換盒 (ESC)

編碼器輸出

模擬編碼器輸出

Z相

•支援串列與增量式編碼器 (AqB、sin/cos)
•輸出訊號之訊號寬度，可由參數調整
•數位差動訊號輸出
•支援 Z相開集極輸出
•可選擇以下兩種輸出方式
-每一圈都輸出 Z相訊號
- 全行程只輸出一次 Z相訊號

•總線型驅動器不支援 Z相輸出

A/B相

•支援串列與數位編碼器 (AqB)
•數位差動訊號輸出，最大輸出頻寬 18 M count/s
•可調整比例輸出，例：10個編碼器單位 (encoder counts) 輸出 =

1個模擬編碼器單位 (emulated encoder count) 輸出
•總線型驅動器需使用韌體版本 2.8.16 (含 ) 以上的版本

緩衝編碼器輸出

Z相
•僅支援數位編碼器 (AqB)
•差動訊號輸出
•支援 Z相開集極輸出

A/B相
•僅支援數位編碼器 (AqB)
•差動訊號輸出，最大輸出頻寬 20 M count/s

泛用 I/O

輸入
•光耦合泛用輸入，各腳位功能可由使用者定義
•共有 I1到 I10可使用 (總線型為 I1到 I8) 24 V/5 mA (每個輸入腳位 )

輸出
•光耦合泛用輸出，各腳位功能可由使用者定義
•共有 O1到 O5可使用 24 V/0.1 A (每個輸出腳位 )

位置觸發輸出 (PT)
•位置觸發輸出功能腳位 CN6-46、 47 (差動訊號 )
•差動 3.3 V，最大電流 20 mA。

選配功能 龍門同動補償控制功能

環境條件

儲存溫度 -20 oC ~ 65 oC

濕度 操作與儲存：20至 85% RH (不結露 )

標高
海拔 1,000 M以下
(1000~3000M時，可降低額定規格後使用，相關資訊請參閱《E1系列驅動器使用者操作
手冊》4.5節 )

振動 小於 0.5 G，頻率 10至 500 Hz，共振頻率下不可連續使用

異物防護等級 IP20

清潔度
•無腐蝕性氣體、可燃性氣體
•無水、油、藥劑飛濺
•塵土、灰塵、鹽及金屬粉末較少的環境中
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